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hogy az mindenki Szamara
kozismert, napjainkban az

elektronika elterjedése és integralasa
az egyik legmeghatarozobh eleme az
gépiarmiiipar fejlodési trendjeinek,
hiszen a vezetési élmény nivelése, a
hajtasi rendszerek hatasfokanak
maximalasa és a  hiztonsagi
Kockazatok csokkentése is mind olyan
feladatok, melyeket csak elektronikai
liton lehet hatékonyan megvalositani.
Beszéljiink akar az Elektronet korahbi
szamaban nagy vonalakban
attekintett szabvanyos interiészek, az
informacios és szorakoztato fedélzeti
rendszer, a LED alapi
vilagitastechnikai alrendszerek, a
parolast segitd, savtartast biztosito,
rafutast megakadalyozé funkciok,
vagy a TPMS (automatikus
guminyomast figyelé) rendszerrél,
ezek mind ki vannak téve a kiilonhozo
okokhol fellépd talfesziiltséy karos
hatasanak, ami komoly kihivast jelent
mind az elektronikai terveziknek,
mind pediy az Aaramkorvédelmi
alkatrészek gyartoinak. Jelen
irasunkban elmélyediink az egyik
legkritikusabb tilfesziiltség tipus, a
J0ad Dump” elleni védekezés
lehetdségeiben.

Az autéelektronikahan megjelenod
tilfesziiltségek tipusai

Az elektronika hibatlan mikodését

akadalyozo gyakori tranziens
fesziiltségek a tablazatban Osszefoglalt
okokra vezethetok vissza. A fedélzeti
informatikai, szorakoztatdé -elektronikai,
vilagitasi, hajtasatviteli és biztonsagi
rendszerek tervezGinek az autdipari
szabvanyoknak megfelelé védelmet kell
biztositaniuk ezek ellen a hatasok ellen, a
garancialis és a késébbi karbantartasi
koltségek optimalizalasadhoz.
A gépjarmiivek elektronikai
rendszereinek gyors tulfesziiltség elleni
diszkrét
kvalifikacios eljarasok meghatarozasaval
az  AEC
Council) szabvanyositotta.

védettségét félvezetds

(Automotive  Electronics

Az  AEC-Q101 a
talfesziiltségtipusokat kiilonbozteti meg:

kovetkezo

= Elektrosztatikus feltdltédés [ESD],
emberi test (HBM) vagy gépi modell
(MM) szerint

= Induktiv terhelés kapcsolasakor
keletkezd tlfesziiltség

= Load dump jellegii tulfesziiltség, mely
akkor keletkezik, amikor a generator
toltés kozben hirtelen levalik a
terhelésrol.




Az elektrosztatikus kisiilés (ESD) két
kiilonboz6 mértékben feltoltdédott targy,

leggyakrabban ember és fém
kozeledésekor, érintésekor fordul eld,
lathatd szikra formdjaban, mikor a
szigeteld dielektrikum atiitési
fesziiltségét meghaladja a
potencialkiilonbség.

Ez a fesziiltség altalaban 2-15 kV kozotti
(levegbben vald Kkisiilés), és a gyors
lefolyas (ns) miatt viszonylagosan kis

energia jellemzi.
A surge” jellegli talfesziiltség mar
sokkal hosszabb lefolyasu, altalaban

mikro szekundum nagysagrendii, nagy
energiajul zavar, ami altalaban induktiv
terhelés kapcsolasakor jon 1étre.

A harmadik, egyben leghosszabb, akar
néhany szaz milliszekundum lefolyasu
tranziens az ugynevezett ,,Load dump”,
mely a gépjarmii  elektronikdban
altalaban akkor Kkeletkezik, amikor az
akkumuldtor és a generator kapcsolata
megszakad az aktiv toltési folyamat
alatt. A jelszint akar 174 V is lehet és
nem ritka a 400ms hosszusagl esemény
sem.

A gépjarmii elektronikatervezék jol

berendezéseinek vizsgalatat irja le.

Az ISO 16750-2 ennek kiegészitése,

mely 2012 o6ta hatdlyos és a fenti

gépjarmiivek  szdmara  potencialisan
hatasokkal

foglalkozik, valamint meghatarozza a

veszélyes kornyezeti

sziikséges  ellendrzési  teszteket és
javaslatokat tesz az egységek beépitési

helyére a jarmiiben.

Paragrafus | Leirds

4.2 DC tapfesziiltség

4.3 Tulfeszliltség

4.4 Rdrakddd AC feszultség

4.5 Tapfesziiltség lassl névekedése és
cs6kkenése

4.6 Tapfesziiltség megszlinése

4.7 Forditott polaritas

4.8 Foldelés és tapfesziiltség ofszet

4.9 Nyitott dramkéri tesztek

4.10 Rovidzarvédelem

4.11 Maximalisan megengedhetd
feszliltség

4.12 Szigerelési ellendllds

ISO 16750-2 Kozati gépjarmiivek — tranziens
tulfesziiltség védelem vonatkozasok

Load dump védelem
szilkségessége

PA 4.6 fejezet,
megsziinésével foglalkozik, tartalmazza

ami a tapfesziiltség

a Load Dump tulfesziiltségrdl szo616 4.6.4
bekezdést. A Load Dump akkor 1ép fel,
ha a toltés kdzben a generatorra kapcsolt

ismerik az ISO 16750 szabvanyt, mely a  terhelés hirtelen megvaltozik, azaz
kozati gépjarmiivek elektronikai  példaul az akkumulator, vagy mas egy
Idébeli lefolyas Ok Fesziiltség amplitido Energiaszint Gyakorisag
400 ms Load Dump <202V >10] Neha
falyamatos Meghibasodott fesziiltség szabalyzo 18 VB Néeha
<320 us Induktiv terheléskapcsolas 80V -300V g | Gyakran
200 ms EZEE’ISEZ’ magneses  mezBjének | 15y _4py <11 Minden leallitasnal
90 ms Inditéds, akku levélasztas <75V £ 051 Néha
1ms Kabelktteg zavar < 200V i B | Gyakran
<60 ns Elektrosztatikus kisiilés <25 kv <10 mJ Néha
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masik jelentds terhelés lekapcsolodik.
Ilyen esetben az abran lathaté modon az
autoelektronika tovabbra is kapcsolatban
viszont az eredd
hirtelen
aminek hatasara egy hosszi lefolyasu,

marad a tOltéssel,

impedancia megvaltozik,

nagy energiaji tranziens szabadul ra a

rendszerre.
U ty
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ISO 16750-2 Load Dump tranziens impulzus

A szabvanyban szerepld részletezést az
talaljuk,
lathatd, hogy a tulfesziiltség mértéke

als6  tablazatban melyben

akar 202 V és lefolyasa 400 ms is lehet.
Feltételezve, hogy a soros ellenallas
érteke 1~2 Ohm, a fellépd surge-aram
akar meghaladhatja az 50 Ampert 350
ms hosszan,

ezzel a tervezbknek

tisztaban kell lenniiik.

wroor

A szabvany eléirasainak vald

megfeleléshez 10 impulzusbol allo
percenként ismételt tesztet kell kidllni a
Load

védelemnek, gy, hogy kozben ekkora

reszetelhetd Dump  elleni
aramot kell tudni kezelni anélkil, hogy

az ellenallas valtozna (drift) a vonalon.

Eiso lehetséges megoldas:
kapcsolassal

Az egyik lehetséges tapegység dizajn
LM5088 (széles bemeneti fesziiltségii
aszinkron buck konverter) IC-t hasznal,
melyet az abran lathatd Load Dump
elleni védelemmel lattak el.

Table 5 — Pulse for test A in systems with 12 V and 24 V nominal voltage

Type of system - .
Parameter Minimum test requirements
Uy=12V Uy=24V
Us? -
v 79 < Ug < 101 161 < Ug £202V
R
05<R <4 1<R<8
Q 10 pulses at intervals
P of 1 min
3 40 < 14 < 400 100 < 7, k 350
ms
\ 10(.3) 10(9)
ms
2 If not otherwise agreed, use the higher voltage level with the higher value for internal resistance, or use the lower voltage level with
the lower value for internal resistance.




A mikodés alapja, hogy a tranziens

megjelenésekor a védelem
meghatarozott idére lekapcsolja a DC-
DC konverter és az egyéb mogottes
elektronika bemenetérdl a fesziiltséget,
majd fix késleltetéssel a tranziens
feltételezett lefutasa utan visszakapcsolja

azt.

Ez a soros Load Dump védelem TL431A

preciziéos  programozhaté  fesziiltség
referenciat hasznal a pontos
levélasztashoz

Az LMS5088 maximalis bemeneti
fesziiltsége 75 V, ami szokvanyos Load
Dump tulfesziiltségek esetén

elfogadhatd, de az e feletti fesziiltség
megjelenésekor azt le kell kapcsolni a
bemenetrol.

Két masik lehetséges elrendezés a DC-
DC konverter
védelmére, — a Linear Technology és a

Load Dump elleni

Maxim Integrated megoldasai.

a1 Rsns
FDB33N25  10mQ

OUTPUT

131 —Lc, e
224F
a2 R3 -;;
MPS-A42 100
Rl
o1 57.6k
AP
5 =14 s 2
Veo GATE SNS  OUT
sl
SHON R2 Vee
499K
8 DC/DC
» LTSS CONVERTER
49.9K 11
1 ENOUT SADR gnp
Hov GND__TMR al it =
S i
= 0.1pF
E
DCDC
™ CONVERTER
* N ouT —
L¥T Lo LJ—Y—L 104F [0}
1000 ;E; <$7
GATE SRC our
N
100k
SHON
M ==
TERM MAX16126
Rt FUAG [—
UVSET
R2
OVSET
A3 P

Linear Technology Load Dump védelmi megoldas
ill. Maxim Integrated Load Dump védelmi
megoldas

Ha a fenti megoldasokat tekintjiik, akkor
hogy diszkrét
komponensek szama miatt a bekeriilési

egyértelmd, a

koltség elég magas, emeli az arat
tovabba a nyomtatott aramkor beiiltetése

1S.

Texas Instruments Load Dump védelem megvaldsitasa
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load dump elleni védelem

sontoléssel

A gépjarmiielektronika  thlfesziiltség
elleni védelmének legalapvetobb moddja
a tapfesziiltség félvezetd tranziens

szupresszor diodaval vald sontolése.

A komponensgyartd kihivasa ez esetben
az, hogy egy olyan diszkrét komponenst
az ISO 16750-1

eléirasainak megfeleléen — képes kezelni

alkosson, mely -

tiz egymast kovetd alkalommal a 350-
400 ms hosszan tarté 30-60A nagysagi
surge aramot tiz percen keresztiil.

fesziiltség tranziens Korlatozott
k ranzien:
3
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Egyiranyt TVS Didda sont lizemii tulfesziiltség

védelmi elrendezésben

A félvezetd szilicium TVS diodak a
Zener didodakhoz hasonld, de azokénal
nagyobb keresztmetszetii P/N atmenettel
rendelkeznek, melynek mérete aranyos a
kezelni kivant teljesitménnyel.

Ezek az eszkdzok olyan ,clamping”
eszkozok, melyek alacsony impedancias
,»Avalanche” P/N
megnyitasaval a fesziiltségtiiskéket a

atmenetik

mogottes elektronika altal elviselhetd
mértéki szintre korlatozzak.

Fesziilséy V)

Egyirany TVS dioda karakterisztika

A TVS diéda U-I
nagyon hasonlit a Zener diddaéra, az

karakterisztikaja

alapvet6 kiilonbség az, hogy mig a Zener
didda fesziiltség-stabilizalasra, addig a
TVS  didda
talfesziiltség

kifejezetten  tranziens

elleni  védelemre lett
tervezve, hiszen a tOlaramot azonnal

sontoli és a védendd aramkorre jutd

maradék aramot elviselhetd szintre
korlatozza.

A gépjarmi  elektronikat  tervezd
mérnokdok  megszokasbol  altalaban

névleges soros Ri értéket (2 Ohm 12 V
és 4 Ohm 24 V esetén), valamint
alacsony td id6beli lefolyast valasztanak
(40ms 12 V és 100ms 24 V esetén) a
tulfesziiltség védelem méretezésekor, a
Load Dump tranziens hatasara fellép6
surge aram korlatozasara.

Sok esetben alacsonyabb teljesitményre
specifikalt SMCJ (1.5kW) vagy SMDJ
(3kW) TVS eszkozokkel operalnak, de a
kérdés az, hogy ez vajon elegendéen
robosztus védelem a ma gépjarmiijében




is, ahol az elektronikai egységek szama
megsokszorozodott.

A ProTek Devices PAMS8S sorozata
egyediilallo megoldast nyujt az ISO
16750-2 Load Dump teszt el6irasainak
megfeleld  talfesziiltség  védelemre,
mikdzben a mai megoldasokhoz képest a
leheté legalacsonyabb értéken (48.4 V-
on) tartja a védendé vonalra jutod
Megfelel az AEC-Q101

megbizhatdsagi szabvanynak is.

fesziiltséget.

A sorozat 15 nagyteljesitményli TVS

matrixbol all, ezzel lefedi az ipar
igényeit a 14-43 V zardiranya stand-off

fesziiltség-tartomanyon.

A RoHS ¢és
megfeleld

REACH
JEDEC
tokozasban, Tj=175°C
hémérsékletii TVS
helyet,

elvarasainak
DO-218AB

atmeneti
eszk6zok  kaptak
melyek  igy  tokéletesen
megfelelnek a nagy megbizhatoésagot

igényl6 autdipari feladatokra.

Ez a diszkrét
tokéletes Load Dump elleni védelmet

nyujt.

aramkori  megoldas

Emellett a gyartasi koltségek csokkenése
utjan tovabbi elénydkkel bir a vezetd I1C
gyartok korabban ismertetett védelmi
madszereivel szemben
helytakarékossaga és az aramkori lapok
bekertilési

valos koltségének

minimalizalasa miatt.

El6nyei roviden 6sszefoglalva:

= Egyszeriisitett aramkdr — a korabbi 16
komponens egy diszkrét alkatrésszel
helyettesithetd

= Alacsony indulasi koltségek — rovidebb
BOM, alacsonyabb gyartasinditasi
koltségek

= Kisebb nyomtatott aramkori lap
—-DO218AB tokozas

= Alacsonyabb szallitasi hatarido, mert
csak egy terméket kell beszerezni

= Kival6 MTBF kalkulalhato: az
egyetlen DO218AB tokozasu alkatrész
sokkal kevesebb hibalehetdséget jelent

= A gyartasi koltségek a kevésbé
bonyolult tesztallomas sziikségessége

miatt is csokkenthetok.

DO-218AB PACKAGE






